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Yiiksek Lisans Tez Bashgi (6zeti) ve Tez Danismani:

Fotovoltaik panellerde model 6ngorild kontrol temelli maksimum gic¢ noktasi takibinin
modellenmesi ve simullasyonu

Dinya nlfusunun artmasi, sanayilesme ve teknolojinin gelismesiyle birlikte tlketilen
enerji miktari gin gectikce artmaktadir. Uretilen enerjinin de %79'dan fazlasini fosil
kaynaklar olusturmaktadir. Bu nedenle temiz enerji kaynaklarindan yararlaniimasi énemli
bir ¢6zimdir. Gilnes enerjisi en yaygin kullanilan temiz enerji kaynadidir. Glnes
enerjisinin temiz, tikenmez ve kullanim kolayhdi glines enerijisini diger yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda daha avantajli hale getirir. Glines enerjisinden dogrudan
elektrik Uretimi fotovoltaik panel ile meydana gelmektedir. Fotovoltaik kelime anlami
olarak 1sik fotonundan elektrik tretimi anlamina gelmektedir. Uzerine fotonlarin distigi
fotovoltaik glines hicreleri, giines enerjisini yari iletken malzemeler yardimiyla direkt
olarak DC elektrik enerjisine donustliren sistemlerdir. Yari iletken teknolojisi son
zamanlarda gelismesine ragmen, gines panellerinin verimliligi dustktlr. Fotovoltaik
panel verimine etki eden bircok etken vardir. Bunlar; panel edim acisi, gblgelenme,
tozlanma, glines 1sinim siddeti, sicaklik, kablolama vb. kayiplandir.

Bu tez calismasinda bir FV panelin gikis gicini en yiksek noktaya ulastirabilmek igin
Maksimum Glc¢ Noktasi Takibi yontemlerinden Degistir&Gozle Algoritmasi kullanilarak
MATLAB/Simulink programinda bir benzetim calismasi yapilmistir. Panel girisindeki
sintizoidal DC gerilimi azaltmak ve kararli halde kullanilmasini saglamak icin dustrtci
(buck) doéndstirict kullanilmistir. Bu glic déndstliriclinin olasi tim anahtarlama
durumlarinin  kontrolini denetlemek, giris-cikis voltaj ve akimlarinin gelecekteki
davranislarini tahmin ve optimize etmek icin Model Ongérilii Kontrol kullaniimistir. MOK
maksimum glici elde etmek icin dederleri DC-DC dusurict donustlricuye
aktarmaktadir. Bobin akimi, 6lcmek yerine tahmin edilir. Bu durum ekstra akim sensoéri
kullanimini ortadan kaldirir ve sistem maliyetini distirmektedir. Calismada FV panelin
farkll sicaklik ve gines 1sinim dederlerine gore dedisimleri MGNT ile analiz edilmistir. Bu
analizler sonucunda elde edilen panel akim, gerilim ve gug egrilerinin FV panelin
performansina etkileri dederlendirilmistir. FV panelin dUstrict ve yukseltici
donusturiculerle yapilan benzetim sonuclarinin Maksimum Gig Noktasi etrafinda oldugu
goérilmustir. Calismada D&G algoritmasinin maksimum glic noktasi seviyelerinde tutarli
sonuglar verdigi gortlmustir. Ayrica diger calismalara benzer sekilde D&G algoritmasinin
MGN etrafinda salinimlara sahip oldugu gézlemlenmistir. Ayrica MOK'in gegici hal
durumlarina bakildiginda MGN seviyelerine hizli ulastigi ve iyi bir denetleyici oldugu
anlasilmaktadir.
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